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2. The amendments have resulted in the cancellation of: 




| | the description, paees 






1 1 the claims. Nos. 






1 1 the drawings, sheets/fig 






3 [X3 ^ m s report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
^-^ to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 
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L Basis of the report 



1. This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 am referred to in this report as "originally filed" and am not annexed to the report since they do not contain ame^ 



3. 



1. The information newly added to Claim 1, 'that 

comprises at least one optical element (15) with a 
microoptically active structure that influences the 
intensity distribution in the laser beam cross- 
section such that ..." is not fully supported by the 
wording of the original Claim 2 which states that 
*the at least one optical element (15) is provided 
with a diffractive and/or refractive microoptically 
active structure suitable for influencing the 
intensity distribution in the laser radiation 
cross-section" . 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. Statement 








Novelty (N ) 






YES 




Claims 


1-9, 14 


, 15, 17, 18 NO 


Inventive step (IS) 


Claims 




YES 




Claims 


10 - 13, 


16, 19 - 21 NO 


Industrial applicability (IA) 


Claims 


1 


~ 21 YES 




Claims 




NO 



2. Citations and explanations 



Claim 1 

2. EP-A-0 274 205, which is considered the closest 

prior art, discloses a device (Figure 2) for shaping 
objects by removing material from their surface 
using a pulsed laser beam and a deflection 
arrangement (50, 51) which guides the laser beam 
over the object surface, an optical arrangement (22, 
23) being provided for changing the distribution of 
the radiation intensity within the laser beam cross- 
section, and the radiation intensity having in at 
least one cross-sectional direction through the 
laser beam (10' ) a bell- or Gaussian-shaped or bell- 
shape- or Gaussian-shape-like distribution when the 
laser beam (10) has passed through this optical 
arrangement (22, 23) ; cf . in particular: Figures 1 
and 2; column 3, line 23, to column 5, line 30; 
column 8, lines 20 to 31. 



Claim 14 

3. That document also discloses a method of shaping 
objects by removing material from their surface 
using a pulsed laser beam which is guided over the 
object surface, the distribution of the radiation 
intensity within the laser beam (10) and/or the size 
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of the spot area with which the laser beam (10) 
impinges on the object surface and/or the deflection 
angle for the laser beam (10) being altered by means 
of a microoptically active structure during the 
shaping process; cf. in particular: Figures 1 and 2; 
column 3, line 23, to column 5, line 30; column 8, 
lines 20 to 31. 

The optical elements of EP-A-0 274 205 also have a 
microoptically active structure. 

Claim 18 

4. That document also discloses a method of determining 
geometric alterations on the surface of objects when 
a device as per Claims 1 to 13 is in operation, the 
curvature of individual surface sections and/or the 
entire surface to be machined being measured before, 
during and/or immediately after removal of material; 
cf. in particular column 8, lines 20 to 31. 

5. A device that is also covered by the wording of the 
current (original) Claim 1 is also known from all 
the search report citations. 

6. Dependent Claims 2 to 13, 15 to 17 and 19 to 21 do 
not contain any features which, combined with the 
features of any claim to which they refer, meet the 
PCT novelty and inventive step requirements. The 
reasons for this are as follows: 

a) the additional features in Claims 2 to 9, 14 and 
15 are known from EP-A-0 274 205; cf . Figures 1 
and 2; 
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b) the features of Claims 1 to 9, 14, 15 and 17 are 
known from EP-A-0 34 6 116; cf . Figures 1 and 4; 

c) the features of Claims 1, 14 and 17 are known 
from DE-A-41 41 890; cf. Figures 2 and 7. 



Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



•PatentanWalte 09/530167 
G ^fc^' FEHNERS & PARTNER JQJp4^ a 

^^uropean Patent and Trademark Attorn§26 U PCT/PTO APR 2000 

MONCHEN -JENA 



r ~i 

CEYER. FEHNERS & PARTNER (C.b.R.) • Sellierstr. 1 ■ D-07745 |ena 
POSTEXPRESS 



Europaisches Patentamt 
Erhardtstr. 27 

D-80331 Munchen 



KLAUS FEHNERS 

Dtpl.-)ng., Dipl.-Wimch.-lng. 

WERNER CEYER 

DipJ.-lng., Dr.-lng. 

MANFRED NIESTROY 

Dipl.-lng. {FH> 

CHRISTIAN STDRLE 

Dtpt.-Chem.. Dr. rer. biaL hum. 



L_ 



Patentanwalte 

Zugelassene Vertreter vor 
dem Europaischen Patent- 
amt und dem Europai- 
schen Markenamt 



Antwort erbeten an: BORO JENA 
Please reply to our )ena Offices 

Jena, 18Januar 2000 
Nie/Bi 61 



Betrifft PCT Kapitel II 

Internationales Aktenzeichen: PCT/EP98/06626 
Anmelden AESCULAP-MEDITEC GmbH 
U.Z.: Pat 9030/08 PCT 

Hier RuckauRerung auf den schriftlichen Bescheid 
(Regel 66 PCT) vom 05. Januar 2000 



Zum oben genannten Bescheid wird wie folgt Stellung genommen: 



1 . Als Anlage wird ein Satz neuer Anspriiche uberreicht. Der neue Anspruch 1 be- 
steht aus einer Kombination der ursprunglich eingereichten Anspriiche 1 und 2. 
Dabei sind die Merkmale, „..da$> die optische Einrichtung (14) mindestens ein op- 

tisches Element (15).." autweist, welches mit einer mikrooptisch wirksamen 

Struktur.." versehen ist und „...die mikrooptisch wirksame Struktur die intensi- 
tatsverteilung im Laserstrahlquerschnitt beeinflufit.:." wortlich bzw. sinngemafc 
aus dem ursprunglichen Anspruch 2 in den kennzeichnenden Teil des neuen An- 
spruchs 1 ubernommen worden. 

Die ubrigen Merkmale des ursprunglichen Anspruchs 2 werden im neuen An- 
spruch 2 weiterverfolgt. 



Buro ]ena: " SellierstraBe 1 - D-07745 Jena 
fena Offices: Telefon: (03641) 2 91 50 
Telefax: (03641) 29 15 21 



Buro Munchen: PerhamerstraBe 31 ■ D-80687 Munchen 

Munich Offices: Telefon : (0 89) 5 46 1 5 20 
Telefax: (0 89)5 46 03 92 
Telegramme: gefepat muenchen 
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Dem kennzeichnenden Teil des ursprunglich eingereichten Anspruchs 14 ist das 
Merkmal „...mittels einer mikrooptisch wirksamen Struktur.." hinzugefiigt wor- 
den. Der neue Anspruch 14 weist damit eine abgrenzende und klarstellende 
Formulierung auf. 

Die ursprunglich eingereichten Anspruche 3 bis 1 3 und 15 bis 21 werden unver- 
andert weiterverfolgt. 

Die vorgenannten Anderungen bzw. Einfugungen, mit denen sowohl die Abgren- 
zung zum Stand der Technik als auch eine Klarstellung des Erfindungsgedankens 
beabsichtigt ist, sind in dem beigefugten Schriftsatz kursiv hervorgehoben. 



Aus der ursprungiichen Formulierung der Anspruche ging bereits hervor, dafc die 
vorliegende Anmeldung in die Gattung der Vorrichtungen einzuordnen ist, bei 
denen ein Laserstrahl scannend uber die Objektoberflache gefuhrt und dabei 
nacheinander auf einzelne Teilbereiche der Objektoberflache gerichtet wird, bei 
denen dann jeweils die Laserstrahlung einwirkt und infolge dessen Material abge- 
tragen wird (vgl. unter anderem Erfmdungsbeschreibung Seite 7 } Zeile 1 bis 6). 

Damit sind sowohl die beschriebene Anordnung als auch das Verfahren der La- 
serbehandlung dem Prinzip des „spot scanning" zuzuordnen, das an sich im 
Stand der Technik bekannt ist (beispielsweise US-PS 5,520,679). Hierbei erfolgt 
der Hornhautabtrag durch Setzen einzelner Laserspots, wobei der Durchmesser 
des Laserstrahles bzw. eines Laserspots wesentlich geringer ist als die flachige 
Ausdehnung der abzutragenden Augenhornhaut. 

Deshalb ist, um den gesamten zur Bearbeitung vorgesehenen Bereich der Augen- 
hornhautoberflache erfassen zu konnen, der Laserstrahl mit wechselnder Ziel- 
richtung in den Koordinaten X und Y mehrfach auf die Augenhornhaut zu richten 
bzw. scannend uber die Augenhornhaut zu fuhren, wobei von den Teilbereichen, 
auf die jeweils ein Laserspot gesetzt wird, der Materialabtrag erfolgt. Das ge- 
wunschte Ausmafc des Materialabtrags ergibt sich aus der Gesamtheit der gesetz- 
ten Laserspots. 



. ^^EYER, FEHNERS & PARTNER (G.b.R.) Seite 3 

W MONCHEN- J ENA W Pat 9030/08 PCT 

Auf derartige Einrichtungen bzw. Verfahren beziehen sich die dem o.g. Be- 
scheid zugrunde gelegten Veroffentlichungen (EP-A-0 274 205, EP-A-0 346 
1 16, DE-A-4 141 890) nicht. 

So bilden beispielsweise in EP-A-0 274 205 die im Bescheid zitierten optischen 
Elemente (50,51) keine solche Ablenkeinrichtung, mit welcher der Laserstrahl in 
den Koordinaten X,Y iiber die Objektoberflache gefuhrt werden kann, sondern 
dies sind optische Elemente zu einer anamorphotischen Abbildung der Laser- 
strahlungsquelle (, r .. a beam-expanding pair of anamorphic elements 50,57..."; 
siehe EP-A-0 274 205, Spake 6, Zeile 12ff). Damit werden unterschiedliche Strek- 
kungen des Laserstrahlquerschnittes in verschiedenen Richtungen quer zum 
Strahlengang erreicht, beispielsweise um so aus einem rechteckigen ein quadra- 
tisches Strahlprofil zu erzeugen. 

tn EP-A-0 346 116 ist eine vergleichbare Ablenkeinrichtung ebenfalis nicht zu 
finden. 

Auch der in DE-A-4 141 890 vorgesehene bewegliche Planspiegel 12, mit dem 
der Laserstrahl lediglich in einer der Koordinaten X oder Y abgelenkt werden 
kann, ist demzufolge ebenfalis nicht zur Ausfiihrung des „spot scanning" geeig- 
net. Hierbei geht es um das sogenannte „slit scanning", bei dem beispielsweise 
ein in der Koordinate X ausgedehnter Laserstrahl mit schlitzformigem Quer- 
schnitt in Y-Richtung uber das Behandlungsareal gefuhrt wird. Eine Ablenkung 
des Laserstrahls in der Y-Koordinate ist nicht beabsichtigt und auch nicht erfor- 
derlich. Die Nachteile dieses Verfahrens sind aus dem Stand der Technik hinrei- 
chend bekannt und haben letztlich zur Entwicklung n spot scanning" -Verfahrens 
gefuhrt. 

In der zur Prufung vorliegenden Anmeldung ist eine optische Einrichtung (14) zur 
Anderung der Verteilung der Strahlungsintensitat innerhalb des Laserstrahlquer- 
schnittes vorgesehen, die mindestens ein optisches Element (15) mit einer mikro- 
optisch wirksamen Struktur aufweist. Dabei bewirkt die mikrooptisch wirksame 
Struktur die Anderung der Intensitatsverteilung im Laserstrahlquerschnitt in der 
in der Erfindungsbeschreibung dargestellten Art und Weise. 

Diesbezuglich ist anzumerken, daft - konform zu Entwicklungen der letzten Jahre 
auf anderen Gebieten der Technik - auch in der Optik miniaturisierte Funktion- 
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selemente entwickelt worden sind und im Zusammenhang damit der Begriff der 
Mikrooptik gepragt worden ist. Derzeit ordnet die Fachwelt dem Begriff der Mi- 
krooptik Bauelemente und miniaturisierte optische Systeme zu, die fur dreidi- 
mensionale Wellenausbreitung, fur planar gefuhrte Wellen (integrierte Optik) und 
als Lichtleitsysteme (unter EinschiuR von Faseroptik) eingesetzt werden. 

in einer Veroffentlichung zu einer Fachtagung „Mikrooptik u , die im September 
1 999 in Jena stattgefunden hat, heiBt es: "Die Miniaturisierung fuhrt dazu, da$ 
Naherungen, die fur makroskopische Opt i ken gelten, ha u fig nicht mehr anwend- 
bar sind. So unterteilt man a us praktischen Grunden zwar nach wie vor in re- 
fraktive, diffraktive und reflektive Mikrooptik, mufZ sich dabei a her bewufLt sein, 
da$ bei Bauelementabmessungen unter einigen 10 die Beugungseffekte bei 
refraktiven Baueiementen nicht mehr einfach als Naherung behandelbar sind 
und bei diffraktiven Elementen (z.B. Zonenlinsen mit nur noch sehr wenigen Zo- 
nen) die Wirkung der Brechzahlverteilung erheblich ist. Vom theoretisch- 
physikalischen Standpunkt a us war en also die Maxwell-Gleichungen unter Beach- 
tun g der realen Randbedingungen zu losen. Miniaturisiert man die Strukturen 
wetter bis zu Abmessungen im Bereich der Wellenlange oder da r unter, werden 
Quanteneffekte wirksam. Die Eigenschaften fur den Transport von Photonen in 
period isch und quasiperiodisch stukturierten Medien werden dabei so verandert, 
da$ neue Bauelementefunktionen moglich werden (photonic band gap structu- 
res)." 

Die zur Priifung vorliegende Erfindung bezieht sich auf die Anwendung dieser 
mikrooptischen Zusammenhange bzw. auf die Nutzung mikrooptischer Bau- 
elemente beim Materialabtrag von Objektoberflachen. 

Es mu& ausdrucklich darauf hingewiesen werden, da& keine der im Bescheid zi- 
tierten Schriften diese Zusammenhange bzw. mikrooptische Bauelemente im Sin- 
ne der vorliegenden Erfindung dazu nutzt, um die Intensitatsverteilung im Laser- 
strahlquerschnitt zu beeinflussen. 

Auch die im Bescheid aus EP-A-0 274 205 zitierte optische Einrichtung (22,23) 
wetst derartige Eigenschaften und Funktionszusammenhange nicht auf. Gemals 
EP-A-0 274 205 handelt es sich hier um eine Strahlhomogenisiereinrichtung 22 
und um eine Strahlcharakterisierungseinrichtung 23, die in den Laserstrahlen- 
gang eingeordnet sind. 
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Die Strahlhomogenisiereinrichtung 22 umfa&t eine Vielzahl von makrooptischen 
Elementen, die nacheinander im Laserstrahlengang angeordnet sind: einen „scra- 
per 20" danach die bereits erwahnten „anamorphic elements 50,51", die zur 
Strahlformung dienen, dann einen spatial filter 52, comprise either image- 
forming mirrors or lenses", nach dem eine Intensitatsverteiiung nach Fig. 4 a, 
Fig. 4b und Fig. 4c vorliegt, und einen weiteren scraper 53" nach welchem ein 
kreisrunder Strahlquerschnitt vorhanden ist, der die Intensitatsverteiiung nach 
Fig. 5a, Fig. 5b und Fig. 5c aufweist. Das n filter u (55), dessen Transmissionsprofil 
dem einfallenden Intensitatsprofil entgegenwirkt, erzeugt (durch definierte 
Schwachung) eine „top fcaf'-fbrmige Intensitatsverteiiung in beiden Strahlenach- 
sen, was aus Fig. 7a, Fig. 7b und Fig. 7c zu erkennen ist. 

Die so gepragte Laserstrahluhg gelangt in die Strahlcharakterisierungseinrich- 
tung 23, die mit acht Filtern A bis H unterschiedlicher Eigenschaften ausgestattet 
ist. Die Filter A bis H sind auf einem Filterrad angeordnet und konnen durch Dre- 
hung des Filterrades wechselnd zeitlich nacheinander in den Laserstrahlengang 
eingebracht werden, wobei das Intensitatsprofil der Laserstrahlung in Abhangig- 
keit von den Filtereigenschaften durch definierte Intensitatsschwachung veran- 
dert wird (EP-A-0 274 205, Spalte 7, Zeilen 15 bis 25). Mit der nach Durchgang 
durch einen dieser Filter A bis H vortiegenden Querschnittsform und Intensitats- 
verteiiung und nach Passieren der weiterhin noch vorhandenen optischen Bau- 
gruppen (24,25) trifft schlielitich der Laserstahl auf die zu korrigierende Horn- 
haut. 

In EP-A-0 274 205 wird also ein Strahl- und Intensitatsprofil auf das Auge gerich- 
tet, das mit den vorgenannten Mitteln in verhaltntsmaftig aufwendiger Weise er- 
zeugt worden ist. Es ist leicht zu erkennen, daft damit die in der neuen Anmel- 
dung beanspruchten Mittel nicht vorweggenommen sind, denn die in EP-A-0 274 
205 beschriebene Anordnung nutzt keineswegs die mikrooptischen Wirkungen, 
wie sie mit dem mikrooptischen Element (15) in der zu prufenden Erfindung er- 
zielt werden. 

Wahrend bei der Anordnung nach EP-A-0 274 205 die Anderung der Laserstrahl- 
charakteristik nachteiligerweise mit einer Schwachung der Intensitat durch jedes 
der vorhandenen optischen Bauteile verbunden ist, wird in der zu bewertenden 
Erfindung die Laserstrahlcharakteristik mit nur einem einzigen optischen Element 
(1 5) durch Umverteilung der Intensitat innerhalb des Strahlquerschnittes erreicht. 
Diese Umverteilung wird hervorgerufen durch die definierte Beeinflussung einer 
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Vielzahl mikrooptisch erzeugter einzelner Teilstrahlengange innerhalb des ge- 
samten Laserstrahlenganges und deren gegenseitiger Uberlagerung. 

Es wird gebeten, die Erarbeitung des internationalen vorlaufigen Priifungsberichtes 
unter Zugrundelegung dieser differenzierten Wirkungen und unter Berucksichtigung 
der mit den neu formulierten Anspruchen erfolgten Abgrenzung zum Stand der Tech- 
nik vorzunehmen. 




Aniaae 

Anspruche (yfach) 



9030/8 PCT 
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Anspruche 

1. Vorrichtung zur Formgebung von Objekten durch Materialabtrag von der Objek- 
toberflache, mit einem gepulsten Laserstrahl und einer Ablenkeinrichtung, durch 
die der Laserstrahl uber die Objektoberflache gefuhrt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dak eine optische Einrichtung (14) zur Anderung der Verteilung der 
Strahlungsintensitat innerhalb des Laserstrahlquerschnittes vorgesehen ist, die 
mindestens ein optisches Element (15) mit einer mikrooptisch wirksamen Struk- 
tur aufweist, wobei die mikrooptisch wirksame Struktur die Intensitatsverteilung 
im Laserstrahlquerschnitt derart beeinflufit, dafc der Laserstrahl (2) nach Durch- 
gang durch das optische Element (1 5) in mindestens einer Querschnittsrichtung 
eine glocken- oder gaufcformige oder glocken- oder gauBformahnliche Intensi- 
tatsverteilung aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafc das mindestens eine 
optische Element (15) zum Zweck der Anderung der Intensitatsverteilung wahl- 
weise in den Laserstrahlengang eingebracht oder aus dem Laserstrahlengang 
entfernt werden kann, wobei das mindestens ein optische Element (1 5) mit einer 
diffraktiven und/oder refraktiven mikrooptisch wirksamen, zur Beeinflussung der 
Intensitatsverteilung im Laserstrahlungsquerschnitt geeigneten Struktur versehen 
ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafc ein optisches Ele- 
ment (1 5) vorgesehen ist, das eine radialsymmetrische Intensitatsverteilung in- 
nerhalb des Laserstrahlquerschnittes erzeugt, bei der in einer kreisrunden zen- 
tralen Querschnittsflache eine etwa gleiche Intensitat und von der zentralen 
Querschnittsflache zu den Randbereichen der Laserstrahlung hin eine glocken- 
oder gaufcformig abfallende Intensitat vorhanden ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dali ein optisches Ele- 
ment (1 5) vorgesehen ist, das eine radialsymmetrische Intensitatsverteilung in- 
nerhalb des Laserstrahlquerschnittes erzeugt, bei der im Zentrum des Quer- 
schnittes ein Intensitatsmaximum und vom Zentrum zu den Randbereichen hin 
eine glocken- oder gauftformig abfallende Intensitat vorhanden ist. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dad ein optisches Ele- 
ment (15) vorgesehen ist, das zur Erzeugung unterschiedlicher Intensitatsvertei- 
lungen in unterschiedlichen Querschnittsrichtungen durch den Laserstraht vorge- 
sehen ist. 



6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das optische Ele- 
ment (1 5) so ausgebildet ist, daB in zwei aufeinander senkrecht stehenden 
Schnitten durch den Laserstrahl (2) in einem Schnitt eine zumindest angenahert 
gauBformige Intensitatsverteilung und im zweiten Schnitt eine zumindest ange- 
nahert homogene Intensitatsverteilung erzielt wird, wobei die Ablenkrichtung des 
Laserstrahles senkrecht zur homogenen Intensitatsverteilung ausgerichtet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
daft die optische Einrichtung (14) mehrere auf einem beweglichen Trager ange- 
ordnete optische Elemente (1 5) umfaBt, wobei mit der Bewegung des Tragers das 
Einbringen der optischen Elemente (1 5) in den Laserstrahl (2) bzw. deren Entfer- 
nen aus dem Laserstrahl (2) ausfiihrbar ist. 



8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der bewegliche Tra- 
ger als drehbares Wechselrad (16) ausgebildet ist, das urn eine parallel zur 
Strahlungsrichtung ausgerichtete Drehachse (1 7) drehbar gelagert ist und an 
dem die optischen Elemente (1 5) auf einem Teilkreis angeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daft im Laserstrahlengang ein optisches Variosystem zur Beeinflussung der GroBe 
der auf die Objektoberflache gerichteten Spotflache vorgesehen ist. 



10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die GroBe der Spot- 
flache in Bezug auf den Ablenkwinkel der Laserstrahlung zwischen zwei aufein- 
ander folgenden Pulsen und auf die Pulsfrequenz der Laserstrahlung so abge- 
stimmt ist, daB die einzelnen Spotflachen sich auf der Objektoberflache urn etwa 
30 % iiberdecken. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Variosystem 
und/oder das Wechselrad (1 6) mit elektronisch steuerbaren Stellantrieben verse- 
hen sind, deren Ansteuereingange (21 ,22) wie auch ein Ansteuereingang (23) der 
Ablenkeinrichtung (4) mit den Ausgangen einer Ansteuereinheit (24) verbunden 



sind, wobei an den Ausgangen der Ansteuereinheit (24) Vorgabedaten fur die 
Gro&e der Spotflache und/oder fur die Drehbewegung des Wechselrades (1 6) 
und/oder fur den Ablenkwinkel anliegen. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daft eine Einrichtung 
zur Erfassung von Istwerten der Krummung einzelner Oberflachenabschnitte 
und/oder der gesamten zu bearbeitenden Oberflache vorgesehen und mit einem 
Istwert-Speicher verbunden ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daft die An- 
steuereinheit (24) eingangsseitig mit dem Istwert-Speicher und einem Sollwert- 
Speicher verbunden ist und in der Ansteuereinheit (24) eine Rechenschaltung zur 
Ermittlung von Vorgabedaten fur die GroBe der Spotflache und/oder fur die 
Drehbewegung des Wechselrades (16) und/oder fur den Ablenkwinkel des Laser- 
strahles (2) aus dem Vergleich der Istwerte mit den Sollwerten vorgesehen ist. 

14. Verfahren zur Formgebung von Objekten durch Materialabtrag von der Objekt- 
oberflache mit Hilfe eines gepulsten Laserstrahles, der uber die Objektoberflache 
gefuhrt wird, dadurch gekennzeichnet, daft wahrend der Formgebung die Ver- 
teilung der Strahlungsintensitat innerhalb des Laserstrahles (2) und/oder die 
Grofce der Spotflache, mit welcher der Laserstrahl (2) auf die Objektoberflache 
trifft und/oder der Ablenkwinkel fur den Laserstrahl (2) mittels einer mikroop- 
tisch wirksamen Struktur ve rand ert we rden. 

1 5. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafc zu Beginn der Form- 
gebung der Materialabtrag mit kleiner Spotflache und zum Ende der Formgebung 
der Materialabtrag mit zunehmend grolserer Spotflache erfolgt. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daft in der 
Schlufcphase der Formgebung der Materialabtrag mit einer Spotflache erfolgt, de- 
ren Grofce der GesamtgroBe der zu bearbeitenden Objektoberflache entspricht. 

17. Verfahren nach Anspruch 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daft zu Beginn der 
Formgebung der Materialabtrag mit topfformig verteilter Intensitat und zum En- 
de der Formgebung der Materialabtrag mit zunehmend gauBformig verteilter In- 
tensitat erfolgt. 
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1 8. Verfahren zur Ermittlung von geometrischen Veranderungen an der Oberflache 
von Objekten beim Betreiben einer Vorrichtung gemaB den Anspruchen 1 bis 1 3, 
dadurch gekennzeichnet, daR vor, wahrend und/oder unmittelbar nach einem 
Materialabtrag eine Krummungsmessung einzeiner Oberflachenabschnitte 
und/oder der gesamten zu bearbeitenden Oberflache vorgenommen wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daft zum Zweck der 
Krummungsmessung ein Mefcstrahlengang oder mehrere Me&strahlengange auf 
die Oberflache des Objektes gerichtet, die Reflexionen dieser Mefcstrahlengange 
mittels einer Detektoreinrichtung erfa&t und daraus mittels einer Auswerteein- 
richtung Krummungswerte ermittett werden. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, daft 
die ermittelten Krummungswerte fur die gesamte Oberflache oder fur einzelne 
Oberflachenabschnitte des zu bearbeitenden Objektes als Istwerte einem Ver- 
gleich mit Sollwerten fur die gesamte Oberflache oder einzelnen Oberflachenab- 
schnitten zugrundegelegt werden. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daft aus dem Vergleich 
der Istwerte mit Sollwerten Vorgabedaten fur einen nachfolgenden, zeitlich be- 
grenzten Materialabtrag gewonnen werden, wobei mit den Vorgabedaten der 
Ablenkwinkel des Laserstrahles zwischen zwei aufeinander folgenden Pulsen 
und/oder die Grbfce der Spotflache auf der Objektoberflache und/oder die Inten- 
sitatsverteilung innerhalb des Laserstrahles (2) fur den nachfolgenden Material- 
abtrag vorgegeben wird. 
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WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/06626 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 20/10/1998 



Anmelder 

AESCULAP-MEDITEC GMBH et al 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der internationale Recherche nbericht erstellt wurde und thm hiermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung findern {siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung soicher Anderungen betragt Oblicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Euro der WIPO, 34. CHEMIN des Colombettes. CH-121 1 Gent 20, 
Telefaxnr.: (41*22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen aut dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. r~| Dem Anmelder wird mitgeteilt. daB kein internationaler Recherche nbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 

Artikel 1 7{2)a) ubermittelt wird. 



3. 



□ 



Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusStzltcher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
dem Anmelder mitgeteilt, daB 

□ der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit setnem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 

□ noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt. sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

4. Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf fotgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Biiro veroffent^ 
licht. Will der Anmelder die VeriJffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemiB Regel 90 
bzw. 9(j.3 vor AbschluB der techntschen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

innerhalb von 19 Monaten seit dem Priority tsda turn ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die rationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Priori tatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewShlt wurden Oder nicht ausgewShlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 
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Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

Pat 9030/8 PCT 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/lSA/220) sowie. soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 98/06626 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

20/10/1998 


(Friihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

22/10/1997 


Anmelder 

AESCULAP-MEDITEC GMBH et al . 



Dieser international e Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchen be horde erstellt und wird dem Anmelder gema3 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser international e Recherchenbericht umfaGt insgesamt _3 Blatter. 

|"X~| Daruber hinaus liegt ihm jeweiis eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unteriagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Be rich ts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie e inge re icht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
j | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthaiten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaRten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|~X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ryj wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld 111 angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
[ | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| \ weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERN ATIONALER RECHERChcNBERICHT 



Internationales Aktenzetchen 

lEP 98/06626 



A. KLASSIFIZ1ERUNG DES ANMELDUNGSCEGENSTANDES 

IPK 6 B23K26/06 



Nach der intemationalen Patent Massif ikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEB1ETE 



Recherchierter Mindestprufstofl (Klassifikationssystem und Klassrfikationssymbote ) 

IPK 6 B23K 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstotf gehorende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete (alien 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Oatenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegritfe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 274 205 A (TAUNTON TECH INC) 

13. Juli 1988 

siehe das ganze Dokument 

EP 0 346 116 A (LRI L P) 13. Dezember 1989 

siehe das ganze Dokument 

DE 41 41 890 A (NIDEK KK) 2. Juli 1992 
siehe das ganze Dokument 

-/-- 



1-9,14, 
15,18 



1-9,14, 
15,17 



1,14,17 



Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe An hang Patentfamilie 



8 Besondere Katogorion von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den alkjemetnen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besondere bedeutsam anzusehen ist 

"E" atteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationaten 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

*L" Veroffentlichung, diegeeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Gaind angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Oflenbarung, 

sine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mafinahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kolltdiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der thr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroflentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann ailem aulgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicnt als auf ertinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Voroflenthchungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese veromdung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" verofteniitchung, die Mitglied dersefben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



15. Februar 1999 



Absenoeoalumoes intemationalen Recherche nbenchts 



15/03/1999 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2260 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
. Fax: (+31-70) 340-3016 
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INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C.(Fortsetrung) ALS WESENTLICH ANGEWHENE UNTERLAGEN 




Internationales Aktenzeichen 

^^^P^98/06626_ 



Kategorie 5 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracftt kommenden Tetle 



Betr. Anspruch Nr. 



SEILER, TH. ET AL. : "Fundamental mode 
photoabl ation of cornea for myopic 
correction" 

LASER AND LIGHT IN OPHTALMALOGY , 

Bd. 5, Nr. 4, Oktober 1993, Seite 199-203 

XP002093505 

Amsterdam (NL)/New York (US) 
in der Anmeldung erwahnt 
siehe das ganze Dokument 

EP 0 296 497 A (EUROP COMMUNITIES) 

28. Dezember 1988 

siehe das ganze Dokument 

DE 195 14 679 A (GEHM ULRICH DR) 

18. Juli 1996 

siehe das ganze Dokument 

US 5 091 626 A (HEMO ITZHAK ET AL) 

25. Februar 1992 

siehe das ganze Dokument 

DE 197 03 661 A (NIDEK KK) 7. August 1997 
siehe das ganze Dokument 

WO 97 43078 A (AESCULAP MEDITEC GMBH 
;OESTERLIN PETER (DE); SCHMIDT HENNING 
(DE); ) 20. November 1997 
siehe das ganze Dokument 
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INTERN ATIONALER RECHERCHENBEfclCHT 

Asgaben zu Veroffentlichungen. di^^r selben Patenttamilie ge*i,ren 



Internationales Aktenzeichen 



|EP 98/06626 



lm Recherche n be richt 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
Vercjffentti chung 


Mitglied(er) der 
Patentlamilie 


Datum der 
Veroffentiichung 


EP 0274205 


A 


13-07-1988 


US 


4911711 


A 


27-03-1990 








CA 


1288481 


A 


03-09-1991 








DE 


3785568 


A 


27-05-1993 








DE 


3785568 


T 










JP 


1684306 


C 


31-07-1992 








JP 


3044534 


8 


08-07-1991 








JP 


63150069 


A 


22-06-1988- 


EP 0346116 


A 


13-12-1989 


AT 


110952 


T 


15-09-1994 








CA 


1325832 


A ' 


04-01-1994 








DE 


68917998 


D 


13-10-1994 








DE 


68917998 


T 


26-01-1995 








JP 


1723225 


C 


?-1 QQ9 








JP 


2167164 


A 


27-06-1990 








JP 


3074577 


8 


27-11-1991 








US 


5219344 


A 


1 c;— riA-1 QQ^ 


DE 4141890 


A 


02-07-1992 


JP 


4242644 


A 


31-08-1992 








US 


5507799 


A 




EP 0296497 


A 


O Q_ 1 0_ 1 QQQ 


LU 


86927 


A 


1 4-07-1 Qftft 








DK 


. 332488 


A 


20-12-1988 


DE 19514679 


A 


18-07-1996 


KEINE 






US 5091626 


A 


25-02-1992 


KEINE 






DE 19703661 


A 


07—08—1997 


JP 


9266925 


A 


14-10-1997 


WO 9743078 


A 


20-11-1997 


DE 
AU 


19619481 
2893497 


C 
A 


27-11-1997 
05-12-1997 



FoimbUtt PCT/ISA/2lO(Anhang PaterttfamaieXJufi 1992) 



DEUTSCHES PAWNTAMT 



Muncht£n 05 ' M8i 1998 
Telefon: (0 89) 21 95 - 2 705 



Deutsches Patentamt 



80297 MOnchen 



Aktenzeichen: 197 46 483.1 
Ihr reichen: Pat 9030/3-97 
Annelclernr.: SS74C93 
A es cu Lap-Medi t ec GmbH 



Patentanwa L te 

Geyer/ Fehners S, Partner CSbR") 
SeUierstr. 1 

077C5 Jena 



Prtifungsantrag, wiricsam gestellt am 04.1 1 . 1 997 
Eingabe vom eingegangen am 



Bitte Aktenzeichen und Anmelder bei 
alien Eingaben und Zahlungen angebeni 



GEYER, FEHNERS + PARTNER 



Eng.: 1 4. MAI 199B 



EF 



AbsF 



Die (wejtere) Prtifung der oben genanriten Patentanmeldung hat zu dem nachstehenden Ergeb 
Zur Auderung wird eine Frist von J/ 



VP f 
lebnifr^e 



' und/oderausgefulltl 



v i er 



Monat(en) 



efurtf 



gewShrt, die mit der Zustellung beginnt. 

Filr Unterlagen, die der AuBerung gegebenenfalls bei gefugt werden (z. B. Patentansp ruche, Beschreibung, Beschreibungsteile, 
Zeichnungen), sind je zwei Ausfertigungen auf gesonderten Blattern erforderjich. Die Au Be rung selbst wird nur in einfacher 
Ausfertigung benotigt. 

Werden die Patentanspruche, die Beschreibung Oder die Zeichnungen im Laufe des Verfahrens geSndert, so hat der Anmelder, 
sofern die Anderungen nicht vom Patentamt vorgeschlagen sind, im einzelnen anzugeben, an welcher Stelle die in den neuen 
Unterlagen beschriebenen Erfindungsmerkmale in den ursprunglichen Unterlagen offenbart sind. 



K\ In diesem Bescheid sind folgende Entgegenhaltungen erstmalig genannt (Bei deren Numerierung gilt diese auch fur das 
weitere Verfahren): 



- 2 - 



Hinweis auf die Moglichkeit der Gebrauchsmusterabzweigung 

Der Anmelder einer nach dem 1. Januar 1987 mit Wirkung fur die Bundesrepublik Deutschland eingereichten Patentanmeldung kann eine 
Gebrauchsmusteranmeldung, die den gteichen Gegenstand betrifft, einreichen und gleichzeitig den Anmeldetag derfruheren Patentanmeldung 
in Anspruch nehmen. Diese Abzweigung (§ 5 Gebrauchsmustergesetz) ist bis zum Ablaut von 2 Monaten nach dem Ende des Monats moglich, 
in dem die Patentanmeldung durch rechtskrdftige Zurtickweisung, freiwillige Rucknahme oder ROcknahmefiktion erledigt, ein Einspruchsverfahren 
abgeschlossen oder - im Fa lie der Erteilung des Patents - die Frist fur die Beschwerde gegen den Erteilungsbeschlufi fruchtlos verstrichen ist. 
AusfQhriiche Informationen uber die Erfordemisse einer Gebrauchsmusteranmeldung, einschlietJIich der Abzweigung, enthalt das Merkblatt fur 
Gebrauchsmusteranmelder (G 6181), welches kostenlos beim Patentamt und den Patentauslegestellen erhaltlich ist. 
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In der DS. 1, insbes. die Fig., ist eine gattungsgemaCe Vorrichtung zur Formge- 
bung durch Laserstrahlmaterialabtrag beschrieben, bei der die optischen Einrich- 
tungen 1 und 2 die Strahlungsintensitat des Strahls gauBformig ausbilden. Die be- 
kannte Vorrichtung weist somit alle Merkmale des geltenden PA 1 auf. 

Der im vorliegenden PA 1 angegebene Gegenstand ist daher mangels Neuheit nicht 
patentfahig. 

Bei dieser Sachlage kann die Erteilung des nachgesuchten Patents nicht in Aussicht 
gestellt werden. 

Neben den Merkmalen des PA 1 gehen aus der DS. 1 noch die Merkmale der gel- 
tenden PAe 2-4, 9 sinngemaB als bekannt hervor. AuBerdem ist es durch die DS. 2, 
insbes. Sp. 1, Z. 17-40, in der einschlagigen Technik bekannt, unterschiedliche 
Intensitatsverteilungen in unterschiedlichen Querschnitten des Laserstrahls zu 
erzeugen (vgl. geltende PAe 5 und 6), sowie durch die DS. 3, insbes. die Fig., opti- 
schen Elemente auf einem drehbaren Wechselrad anzuordnen (vgl. geltende PAe 7 
und 8). SchlieBlich ist aus der DS. 4, insbes. Fig. 15, ein weiterer Wechselmecha- 
nismus bekannt, der angesteuert wird. 

Nach alledem lassen auch die nachgeordneten Patentanspruche 2-11 Patentfahiges 
nicht erkennen. Es erscheint indes derzeit aussichtsreich, etwa ausgehend von der 
DS. 4, ein eingeschranktes Patentbegehren vorzulegen und diesem angepaBte Be- 
schreibungsteile beizufiigen. Werden die bestehenden Patentierungshindernisse 
indes ohne triftigen Grund nicht vollstandig behoben, ist bei Fortsetzung des Pru- 
fungsverfahrens mit der Zuriickweisung der Anmeldung zu rechnen. 
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Die weitere Prufung der oben genannten Patentanmeldung hat zu dem nachstehenden Ergebnis gefGhrt. 
Zur AuBerung wird eine Frist 

von vier Monaten 

gewahrt, die mit der Zustellung beginnt. 

Fur Unterlagen, die der AuSerung gegebenenfalls beigefugt werden (z.B. Patentanspruche, Beschreibung, Beschreibungsteile, 
Zeichnungen), sind je zwei Ausfertigungen auf gesonderten Blattern erforderlich. Die AuBerung selbst wird nur in einfacher 
Ausfertigung ben6tigt. 

Werden die Patentanspruche, die Beschreibung Oder die Zeichnungen im Laufe des Verfahrens geandert, so hat der Anmelder, 
sofern die Anderungen nicht vom Deutschen Patent- und Markenamt vorgeschlagen sind, im einzelnen anzugeben, an welcher 
Stelle die in den neuen Unterlagen beschriebenen Erfindungsmerkmale in den ursprunglichen Unterlagen offenbart sind. 



In diesem Bescheid ist folgende Entgegenhaltung erstmalig genannt. (Bei deren Numerierung gilt diese 
auch fur das weitere Verfahren): 



Hinweis auf die Moglichkeit der Gebrauchsmusteraozweigung 

Der Anmelder einer nach dem 1 . Januar 1 987 mit Wirkung fur die Bundesrepublik Deutschland eingereichten Patentanmeldung kann eine 
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in Anspruch nehmen, Diese Abzweigung (§ 5 Gebrauchsmustergesetz) ist bis zum Ablauf von 2 Monaten nach dem Ende des Monats mdglich, 
in dem die Patentanmeldung durch rechtskraftige Zuruckweisung, freiwillige Rucknahme Oder RQcknahmefiktion erledigt, ein 
Einspruchsverfahren abgeschlossen Oder - im Falle der Erteilung des Patents - die Frist fur die Beschwerde gegen den Erteilungsbeschlu& 
fruchtlos verstrichen ist. Ausfuhrliche Informationen iiber die Erfordemisse einer Gebrauchsmusteranmeldung, einsch lie alien der Abzweigung, 
enthalt das Merkblatt fQr Gebrauchsmusteranmelder (G 6181), welches kostenlos beim Deutschen Patent- und Markenamt und den 
Patentinformationszentren erhaltlich ist. 
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5. FREUND, E. [u.a.]: Laserentlackung: Automatisierung von Anfang an. 
In: VDI-Z., 1997, Nr. 6 - Juni, S. 32 - 35 

Dem Prufungsverfahren liegen die Patentanspruche 1 bis 21 vom 12. September 1998 zu- 
grunde, mit denen das Prufungsverfahren antragsgemaR fortgesetzt wird. 

Der geltende Patentanspruch 1 ist nun auf die spezielle Bewegungsart des Scannens be- 
schrankt worden. Es ist daher sachdienlich, einen weiteren Stand der Technik in Betracht zu 
Ziehen. 

In der Druckschrift 5, insbesondere Bild 1 und Bild 2, ist eine Vorrichtung zum Materialabtrag 
durch einen auf die Oberflache eines Objekts scannend (vgl. Bild 3) gerichteten Laserstrahls 
mit gauBformiger Verteilung der Strahlungsintensitat beschrieben. Diese Verteilung verur- 
sacht beim Scannen offensichtlich im Gegensatz zu dem "top haf'-Profil weniger leicht einen 
fehlerhaften Materialabtrag im Kontaktbereich benachbarter Bahnen (vgl. Seite 33, Spalte 2, 
letzter Absatz - Spalte 3, Satzende). 

Es bietet sich ohne weiteres an, das Gauliprofil auch zum Formgeben von Objekten durch 
Materialabtrag heranzuziehen, da es auch dort auf eine moglichst fehlerfreie Oberlappung 
der Bahnen ankommt. Durch die naheliegende Verwendung der aus der Druckschrift 5 be- 
kannten Vorrichtung zur Formgebung ergibt sich ein Gegenstand mit alien Merkmalen des 
geltenden Patentanspruchs 1. 

Der vorliegende Patentanspruch 1 betrifft demnach eine Vorrichtung, die durch den Stand 
der Technik bekannt und somit mangels Neuheit nicht patentfahig ist, sowie die Verwendung 
dieser Vorrichtung, die mangels erfinderischer Tatigkeit nicht patentfahig ist. 

Bei dieser Sachlage kann die Erteilung des nachgesuchten Patents nachwievor nicht in Aus- 
sicht gestellt werden. Da die ubrigen Patentanspruche vollstandig mit den ursprunglichen 
Anspruchen 2 - 21 ubereinstimmen, lassen die hier angegebenen Gegenstande folglich aus 
den im Erstbescheid genannten Grunden nichts erfinderisches erkennen. Bei Fortsetzung 
des Prufungsverfahrens ist daher nachwievor mit der Zuruckweisung der Anmeldung zu 
rechnen. . 



• • • 



Von der Anberaumung einer Anhorung konnte abgesehen werden, da hier keine sachlichen 
oder rechtlichen Fragen zu klaren sind, die sich nicht im schriftlichen Verfahren erortern lie- 
Gen. 
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1 . Dfeser Bescheid ist der erste schriftliche Bescheid der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 

2. Dieser Bescheid enthart Angaben zu folgenden Punkten: 

I E Grundlage des Bescheides 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkert 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 

der gewerblichen Anwendbarkert; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII O Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

3. Der Anmelder wird aufgefordert, zu diesem Bescheid Stellung zu nehmen 

Wann? Siehe oben genannte Frist Der Anmelder kann vor Ablauf dieser Frist bei der Behorde eine 
Verlangerung beantragen. siehe Regel 66.2 d). 

Wie? Durch Einreichung einer schriftlichen Stellungnahme und gegebenenfalls von Anderungen 

nach Regel 66.3. Zu Form und Sprache der Anderungen, siehe Regeln 66.8 und 66.9. 

Dazu: Hinsichtlich einer zusatzlichen Moglichkeit zur Einreichung von Anderungen, siehe Regel 66.4. 

Hinsichtlich der Verpflichtung des Prufers. Anderungen und/oder Gegenvorstellungen zu berucksichtigen, 
siehe Regel 66.4 bis. 

Hinsichtlich einer formlosen Eroterung mit dem Prufer. siehe Regel 66.6. 
Wird keine Stellungnahme eingereicht so wird der international vorlaufige Prufungsbericht auf der Grundlage dieses Bescheides erstellt. 

4. Der Tag. an dem der Internationale vorlaufige Prufungsbericht 
gemafi Regel 69.2 spatestens erstelit sein muf3. ist der: 22/02/2000. 
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Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/06626 



1. Grundlage des Bescheids 

1 Dieser Bescheid wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine Aufforderung 
nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, getten tm Rahmen dieses Bescheids ats "ursprunglich eingereicht".): 

Beschreibung, Setten: 

1-15 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-21 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. Dieser Bescheid ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Autfassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. BegrOndete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Anspruche 1 - 9, 14, 15, 17, 18 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Anspruche 10 - 13, 16, 19 - 21 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Dokumentv EPrA-0 274 205 ; das als nachstliegender Stand der Technik 
angesehen wird, offenbart eine Vorrichtung (Fig 2) zur Formgebung von Objekten 
durch Materialabtrag von der Objektoberfiache mit einem gepulsten Laserstrahl 
und einer Abtenkeinrichtun^(50, 51 ), durch die der Laserstrahl uber die j'c 
Objektoberfiache gefuhrt wird, wobei eine optische Einrichtung (22, 23) zur 
Anderung der Verteilung der Strahlungsintensitat innerhalb des 
Laserstrahlquerschnittes vorgesehen ist und die Strahlungsintensitat nach 
Durchgang des Laserstrahles (10) durch diese optische Einrichtung (22, 23) in 
mindestens einer Querschnittsrichtung durch den Laserstrahl (10') eine glocken- 
oder gauBformige oder glocken- Oder gauGformahnliche Verteilung aufweist - 
siehe insbesondere Fig 1 , 2; Spalte 3, Zeile 23 - Spalte 5, Zeile 30; Spalte 8, 
Zeilen 20 - 31 . 

2. Dieses Dokument offenbart auch ein Verfahren zur Formgebung von Objekten 
durch Materialabtrag von der Objektoberfiache mit Hilfe eines gepulsten 
Laserstrahles, der uber die Objektoberfiache gefuhrt wird, wobei wahrend der 
Formgebung die Verteilung der Strahlungsintensitat innerhalb des Laserstrahles 
(10) und/oder die GroBe der Spotflache, mit welcher der Laserstrahl (10) auf die 
Objektoberfiache trifft und/oder der Ablenkwinkel fur den Laserstrahl (10) 
verandert werden - siehe auch insbesondere Fig 1, 2; Spalte 3, Zeile 23 - Spalte 
5, Zeile 30; Spalte 8, Zeilen 20-31. 

3. Auch offenbart in diesem Dokument ist ein Verfahren zur Ermittlung von 
geometrischen Veranderungen an der Oberflache von Objekten beim Betreiben 
einer Vorrichtung gemaB den Anspruchen 1 bis 13, wobei vor, wahrend und/oder 
unmittelbar nach einem Materialabtrag eine Krummungsmessung einzelner 
Oberflachenabschnitte und/oder dergesamten zu bearbeitenden Oberflache 
vorgenommen wird - siehe insbesondere Spalte 8, Zeilen 20-31. 

4. Eine Vorrichtung, die ebenfalls unter dem Wortlaut des jetzigen Anspruchs 1 fallt, 
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ist aus alien im Recherchenbericht zitierten Dokumenten bekannt. 

5. Die abhangigen Anspruche 2 - 13, 15 - 17 und 19-21 enthalten keine Merkmaie, 
die in Kombination mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich 
beziehen, die Eriordernisse des PCT in bezug auf Neuheit bzw. erfinderische 
Tatigkeit erfullen. Die Grunde dafur sind die folgenden: 

a) Die zusatzlichen Merkmaie der Anspruche^^j^jUj^id^l^sind aus dem 
Dokument EP-A-0 274 205 bekannt - siehe Fig 1 , 2. 

b) Die Merkmaie der Anspruche jL - 9, 14, 15j jgd-LZsind aus dem Dokument 
EP-A- 0 346 116 bekannt - siehe Fig 1, 4. 

c) Die Merkmaie der Anspruche 1 ^14, und 17 sind aus dem Dokument DE-A-4 
141 890 bekannt - siehe Fig 2 t 7. 
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1. 


This is the first written opinion of the International Preliminary Examining Authority 


2. 


This opinion contains information on the following items: 




I 




Basis of Opinion 




II 


□ 


Priority 




III 


□ 


Non-establishment of opinion on novelty, inventive step and industrial 








applicability 




IV 


□ 


Lack of unity of invention 




V 


El 


Reasoned statement according to Rule 66.2(a)(ii) with regard to novelty, 








inventive step, and industrial applicability; documents and explanations in 








support of this statement 




VI 


□ 


Certain documents cited 




VII 


□ 


Certain defects in the international application 




VIII 


□ 


Certain observations on the international application 


3. 


The applicant is requested to respond to this Written Opinion 




When? 




See above-indicated time limit. The applicant can apply to the Authority for an extension prior to 








the expiration of the time limit, see Rule 66.2 d). 




How? 




By filing a written reply and, where applicable, amendments in accordance with Rule 66.3. 








Regarding the form and language of the amendments, see Rules 66.8 and 66.9. 




Also: 




Regarding additional possibility for the filing of amendments, see Rule 66.4. 








Regarding the examiner's obligation to consider amendments and/or objections, see Rule 66.4 ff. 








Regarding an informal interview with the examiner, see Rule 66.6. 




If no reply is submitted, the international preliminary examination report will be based on this Written Opinion. 


4. 


The latest date by which the international preliminary examination report must be submitted in accordance with Rule 




69.2 is: 02/22/2000 
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I. Basis of Opinion 

1 . This report was issued on the basis of (supplementary pages which were submitted to the 
application office as required by Article 14 are regarded within the scope of this report as 
"originally filed"): 

Specification, page(s): 
1-15 as originally filed 

Patent Claims, No(s).: 
1-21 as originally filed 

Drawings, sheets: 

1/4-4/4 as originally filed 

2. Due to changes, the following documents are invalid: 
[ ] Specification, pages: 

[ ] Claims, no.: 
[ ] Drawings, sheet: 

3. This report has been prepared without consideration of (some of) the changes, since, in the 
opinion of this office, these changes go beyond the disclosure as originally filed for the reasons 
stated (Rule 70.2( c)): 

4. Additional comments: 

V. Reasoned statement according to Rule 66.2(a)(ii) with regard to novelty, inventive step, and 
industrial applicability; documents and explanations in support of this statement 

1 . Statement 

Novelty (N) Claims 1-9,1415,17,18 

Inventive step (IS) Claims 1 0 - 1 3, 1 6, 1 9 - 21 

Industrial applicability (IA) Claims 

2. Documents and explanations 
See supplemental sheet 
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SUPPLEMENTAL SH^P W 

Item V 

Reasoned statement according to Rule 66.2(a)(ii) with regard to novelty, 
inventive step, and industrial applicability; documents and explanations in 
support of this statement 

1 . Document EP-A-0 274 205, which is considered the prior art coming closest 
to the invention, discloses a device (Fig. 2) for shaping objects through 
removal of material from the surface of the object with a pulsed laser beam 
and a deflecting device (50, 51) by means of which the laser beam is guided 
over the surface of the object, wherein an optical device (22, 23) for changing 
the distribution of the radiation intensity is provided and, after the laser beam 
(10) has passed through this optical device (22, 23), the radiation intensity 
has a bell-shaped or Gaussian distribution, or a distribution similar to a bell- 
shaped or Gaussian distribution, in at least one cross-sectional direction 
through the laser beam (10') - see especially Figs. 1, 2; column 3, line 23 - 
column 5, line 30; column 8, lines 20 - 31 . 

2. This document also discloses a process for shaping objects through material 
removal from the surface of the object by means of a pulsed laser beam 
which is guided over the surface of the object, wherein, during the shaping, 
the distribution of the radiation intensity within the laser beam (10) and/or the 
size of the spot area by which the laser beam (10) strikes the surface of the 
object and/or the deflecting angle for the laser beam (10) are changed - see 
also especially Figs. 1, 2; column 3, line 23 - column 5, line 30; column 8, 
lines 20 - 31 . 

3. Also disclosed in this document is a process for determining geometric 
changes at the surface of objects during operation of a device according to 
claims 1 to 13, wherein a curvature measurement of individual surface 
portions and/or of the entire surface to be treated is carried out before, during 
and/or immediately after material removal - see especially column 8, lines 20 
-31. 
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A device which also conforms to the description in the current claim 1 is 
known from all of the documents cited in the Search Report. 

5. The dependent claims 2-1 3, 15-17 and -19 - 21 do not contain any features 
which, combined with the features of any claim to which they relate, satisfy 
the requirements of the PCT regarding novelty and inventive activity. The 
reasons for this are as follows: 

a) The additional features of claims 2-9, 14 and 15 are known from EP- 
A-0 274 205 - see Figs. 1 , 2. 

b) The features of claims 1 - 9, 14, 15 and 17 are known from EP-A-0 346 
1 16 - see Figs. 1,4. 

c) The features of claims 1,14 and 1 7 are known from DE-A-4 141 890 - 
see Figs. 2, 7. 
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Response to the Written Opinion 
(Rule 66 PCT) of January 5, 2000 

We have the following comments on the above-mentioned Written Opinion: 



1. A set of new claims is attached. The new claim 1 consists of a combination 
of the originally filed claims 1 and 2. In this case, the features "...that the 
optical device (14) comprises at least one optical element (15) which is 
provided with a microoptica/ly active structure" and "...the microoptically active 
structure influences the intensity distribution in the laser beam cross 
section.." have been adopted literally or in accordance with meaning from 
the original claim 2 in the characterizing part of the new claim 1 . 

The rest of the features of the original claim 2 are further prosecuted in the 
new claim 2. 



The feature "...by means of a microoptica/ly active structure..." is added to the 
characterizing part of the originally filed claim 14. The new claim 14 is 
accordingly formulated in a delimiting and clarifying manner. 

The originally filed claims 3 to 13 and 15 to 21 are further prosecuted without 
changes. 

The aforementioned changes and additions intended both to delimit over the 
prior art and clarify the inventive idea are highlighted in italics in the 



accompanying pages. 

It already followed from the original wording of the claims that the present 
application is to be classified in the genre of devices in which a laser beam is 
guided in a scanning manner over the object surface and, in so doing, is 
directed successively on individual partial areas of the object surface in 
which the laser radiation is effective and in which, as a result, material is 
removed (see a/so specification page 7, lines 1 to 6). 

The described arrangement and process of laser treatment are therefore 
associated with the principle of "spot scanning" which is known, per se, in the 
prior art (e.g., US-PS 5,520,679). The removal of material from the cornea is 
carried out by applying a laser spot, wherein the diameter of the laser beam 
or of a laser spot is substantially less than the surface area of the cornea 
from which material is to be removed. 

Therefore, in order to comprehend the entire area of the surface of the 
cornea of the eye to be treated, the laser beam is to be directed repeatedly 
onto the cornea with alternating target direction in the X and Y coordinates 
and guided in a scanning manner over the cornea, wherein the removal of 
material is carried out from the partial areas on which a laser spot is placed. 
The desired extent of the material removal is given by the totality of the 
applied laser spot. 

The references on which the above-mentioned Written Opinion was based 
(EP-A-0 274 205, EP-A-0 346 116, DE-A-4 141 890) do not relate to these 
devices or processes. 

Accordingly, in EP-A-0 274 205, for example, the optical elements (50, 51) 
cited in the Written Opinion do not form a deflecting device by which the 
laser beam can be guided in the X, Y coordinates over the object surface; 




-3- 



rather, these are optical elements for an anamorphic imaging of the laser 
radiation source (". .. a beam-expanding pair of anamorphic elements 50, 
51.."; see EP-A-0 274 205, column 6, lines 12ff). This achieves different 
distances of the laser beam cross section in different directions transverse to 
the beam path, for example, in order to generate a square beam profile from 
a rectangular beam profile. 

A comparable deflecting device is also not seen in EP-A-0 346 116. 

The movable plane mirror 12 provided in DE-A-4 141 890 by which the laser 
beam can be deflected only in the X coordinate or only in the Y coordinate is 
also consequently not suitable for carrying out "spot scanning". This involves 
"slit scanning", as it is called, in which, for instance, a laser beam extending 
in the X coordinate with a siit-shaped cross section in the Y direction is 
guided over the treatment region. A deflection of the laser beam in the Y 
coordinate is neither intended nor required. The disadvantages of this 
process are sufficiently well known from the prior art and ultimately led to the 
development of "spot scanning". 

3. In the present application under examination, an optical device (14) is 
. provided for changing the distribution of the radiation intensity within the 
laser beam cross section which has at least one optical element (15) with a 
microoptically active structure. The microoptically active structure causes the 
change in the intensity distribution in the laser cross section in the manner 
illustrated in the description of the invention. 

In this respect, it is noted that - in conformity to developments over recent 
years in other technological fields - miniaturized function elements have also 
been developed in optics and the term microoptics was coined in this 
connection. Currently, the term microoptics is associated in technical circles 
with components and miniaturized optical systems which are used for three- 
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dimensional wave propagation, for planar-guided waves (integrated optics) 
and as light-conducting systems (including fiber optics). 

From a publication for a conference on microoptics which took place in Jena 
in September 1999: "As a consequence of miniaturization, approximations 
which are valid for macroscopic optics are frequently no longer applicable. 
Thus, for practical purposes, microoptics is still divided into refractive, 
diffractive and reflective microoptics; but it is necessary to be aware that 
diffractive effects in refractive components can no longer simply be treated as 
approximate with component dimensions smaller than several times 10 pm, 
and with diffractive elements (e.g., zone lenses with only few zones) the effect 
of refractive index distribution is considerable. Accordingly, from the 
standpoint of theoretical physics, the Maxwell equations would have to be 
solved taking real boundary conditions into account. If the structures are 
further miniaturized to dimensions in the range of wavelengths or less, 
quantum effects come into play. Thus, the characteristics for the transporting 
of photons in periodic and quasi-periodic structured media are changed such 
that new component functions are possible (photonic band gap structures)." 

The invention presently under examination is directed to the sue of these 
microoptic relationships and to the use of microoptic components in the 
removal of material from object surfaces. 

It must be expressly noted that none of the references cited in the Written 
Opinion make use of these relationships and microoptic components within 
the meaning of the present invention in order to influence the intensity 
distribution in the laser beam cross section. 



Also, the optical device (22, 23) from EP-A-0 274 205 cited in the Written 
Opinion does not have such properties or functional relationships. EP-A-0 
274 205 is directed to a beam homogenizing device 22 and a beam 
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characterizing device 23 arranged in the laser beam path. 

The beam homogenizing device 22 comprises a plurality of macrooptic 
elements which are arranged successively in the laser beam path: a "scraper 
20" , followed by the "anamorphic elements 50, 51" which were already 
mentioned and which are used for beam-shaping, next a "spatial filter 52, 
comprising] either image-forming mirrors or lenses", with an intensity 
distribution according to Fig. 4a, Fig. 4b and Fig. 4c, an another "scraper 53", 
after which there is a circular beam cross section having the intensity 
distribution according to Fig. 5a, Fig. 5b and Fig. 5c. The "filtei il (55) whose 
transmission profile opposes the incident intensity profile, produces a "top 
hat shaped intensity distribution in both beam axes, which is shown in Figs. 
7a, 7b and 7c. 

The laser radiation characterized in this way reaches the beam 
characterizing device 23 which is outfitted with eight filters A to H with 
different properties. Filters A to H are arranged on a filter wheel and can be 
inserted into the laser beam path alternately and successively in time by 
rotating the filter wheel, wherein the intensity profile of the laser radiation is 
changed depending on the filter characteristics by defined intensity 
attenuation (EP-A-0 274 205, column 7, lines 15 to 25). Finally, with the 
cross-sectional shape and intensity distribution occurring after passing 
through one of these filters A to H and after traversing the other optical 
component groups (24, 25), the laser beam strikes the cornea to be 
corrected. 

Accordingly, in EP-A-0 274 205, a beam profile and intensity profile that have 
been generated in a relatively elaborate manner by the means indicated 
above are directed onto the eye. It is easy to see that the means claimed in 
the new application are not anticipated in this way because the arrangement 
described in EP-A-0 274 205 does not at all make use of the microoptic 
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effects aimed for in the microoptic element (15) in the invention under 
examination. 

While the arrangement of the laser beam characteristic is disadvantageous^ 
connected with an attenuation of the intensity through each of the existing 
optical structural component parts in the arrangement according to EP-A-0 
274 205, the laser beam characteristic is achieved in the invention under 
examination with only one individual optical element (15) by redistributing the 
intensity within the beam cross section. This redistribution is brought about 
by the defined influencing of a plurality of microoptically generated individual 
partial beam paths within the total laser beam path and the mutual 
overlapping of these partial beam paths. 

It is requested that the international preliminary examination be decided on the 
basis of these differentiated effects and in consideration of the delimitation over the 
prior art carried out in the revised claims. 

[signed] 

M. Niestroy 
Patent Attorney 



Enclosure: 
Claims (triplicate) 
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Claims 

1 . Device for shaping objects by removal of material from the surface 
thereof with a pulsed laser beam and a deflecting device through which the laser 
beam is guided over the surface of the object, characterized in that an optical 
device (14) is provided for changing the distribution of the radiation intensity inside 
the laser beam cross section and has at least one optica! element (15) with a 
microoptically active structure, wherein the microoptically active structure influences 
the intensity distribution in the laser beam cross section in such a way that the laser 
beam (2), after passing through this optical element (15), has a bell-shaped or 
Gaussian intensity distribution, or an intensity distribution similar to a bell-shaped or 
Gaussian distribution, in at least one cross-sectional direction. 

2. Device according to claim 1 , characterized in that the at least one 
optical element (15) can be selectively introduced into or removed from the laser 
beam path for the purpose of changing the intensity distribution, wherein the at least 
one optical element (15) is provided with a diffractive and/or refractive 
microoptically active structure which is suitable for influencing the intensity 
distribution in the laser radiation cross section. 

3. Device according to claim 2, characterized in that an optical element 
(15) is provided which generates a radially symmetric intensity distribution within 
the laser beam cross section in which an approximately equal intensity is present in 
a circular central cross-sectional area and an intensity falling in a bell shape or 
Gaussian shape is present from the central cross-sectional area to the edge regions 
of the laser beam. 

4. Device according to claim 2, characterized in that an optical element 
(15) is provided which generates a radially symmetric intensity distribution within 
the laser beam cross section in which an intensity maximum is present in the center 
of the cross section and an intensity falling in a bell-shaped or Gaussian manner is 
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present proceeding from the center to the edge regions. 

5. Device according to claim 2, characterized in that an optical element 
(15) is provided for generating different intensity distributions in different cross- 
sectional directions through the laser beam. 

6. Device according to claim 5, characterized in that the optical element 
(15) is formed in such a way that, in two sections through the laser beam (2) which 
are perpendicular to one another, an at least approximately Gaussian intensity 
distribution is achieved in one section and an at least approximately homogeneous 
intensity distribution is achieved in the second section, wherein the deflecting 
direction is oriented at right angles to the homogeneous intensity distribution. 

7. Device according to one of the preceding claims, characterized in that 
the optical device (14) comprises a plurality of optical elements (15) which are 
arranged on a movable carrier and the optical elements (15) can be introduced into 
the laser beam (2) or removed from the laser beam (2) by the movement of the 
carrier. 

8. Device according to claim 7, characterized in that the movable carrier 
is constructed as a rotatable exchange wheel (16) which is mounted so as to be 
rotatable about an axis of rotation (17) oriented parallel to the beam direction and 
on which the optical elements (1 5) are arranged along a partial circle. 

9. Device according to one of the preceding claims, characterized in that 
a variable optical system is provided in the laser beam path for influencing the size 
of the spot area directed onto the surface of the object. 

10. Device according to claim 9, characterized in that the size of the spot 
area is adapted to the deflection angle of the laser beam between two consecutive 
pulses and to the pulse frequency of the laser beam in such a way that the 
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individual spot areas overlap by about 30% on the surface of the object 

1 1 . Device according to claim 10, characterized in that the variable system 
and/or the exchange wheel (16) are provided with electronically controllable 
actuating drives whose control inputs (21 , 22), along with a control input (23) of the 
deflecting device (4), are connected with outputs of a control unit (24), wherein 
preset data for the size of the spot area and/or for the rotating movement of the 
exchange wheel (16) and/or for the deflecting angle are applied to the outputs of 
the control unit (24). 

12. Device according to claim 11, characterized in that a device is 
provided for detecting actual values of curvature of individual surface portions 
and/or of the entire surface to be treated, this device being coupled with an actual- 
value storage. 

13. Device according to claim 1 1 or 12, characterized in that the control 
unit (24) is connected on the input side with the actual-value storage and a 
reference value storage, and a computation circuit is provided in the control unit 
(24) for determining preset data for the size of the spot area and/or for the rotating 
movement of the exchange wheel (16) and/or for the deflecting angle of the laser 
beam (2) from comparison of the actual values with the reference values. 

14. Process for shaping objects through material removal from the surface 
of the object by means of a pulsed laser beam which is guided over the object 
surface, characterized in that the distribution of the radiation intensity within the 
laser beam (2) and/or the size of the spot area with which the laser beam (2) strikes 
the object surface and/or the deflecting angle for the laser beam (2) are changed 
during the shaping by means of a microoptically active structure. 



15. Process according to claim 14, characterized in that the material 
removal is carried out with a small spot area at the start of the shaping and the 
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material removal is carried out with an increasingly large spot area at the end of the 
shaping. 

16. Process according to claim 14 or 15, characterized in that, in the final 
phase of shaping, the material removal is carried out with a spot area whose size 
corresponds to the total size of the object surface to be treated. 

17. Process according to claims 14 to 16, characterized in that the 
material removal is carried out with a pot-shaped intensity distribution at the start of 
shaping and material removal is carried out with an increasingly Gaussian intensity 
distribution at the end of shaping. 

18. Process for determining geometric changes at the surface of objects 
during operation of a device according to claims 1 to 13, characterized in that a 
curvature measurement of individual surface portions and/or of the entire surface to 
be treated is carried out before, during and/or immediately after material removal. 

19. Process according to claim 18, characterized in that a measurement 
beam path or a plurality of measurement beam paths is/are directed onto the 
surface of the object for the purpose of curvature measurement, wherein the 
surface of the object detects the reflections of these measurement beam paths by 
means of a detector device and curvature values are determined therefrom by 
means of an evaluating device. 

20. Process according to one of claims 18 or 19, characterized in that the 
determined curvature values for the entire surface or for individual surface portions 
of the object to be treated are used as actual values as the basis for a comparison 
with reference values for the total surface or individual surface portions. 

21. Process according to claim 20, characterized in that preset data are 
obtained from a comparison of the actual values with reference values for a 
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subsequent material removal which is limited with respect to time, wherein the 
deflecting angle of the laser beam between two successive pulses and/or the size 
of the spot area on the object surface and/or the intensity distribution within the 
laser beam (2) are predetermined for the subsequent removal of material by the 
preset data. 
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in diesem Feld in der Anschrift angeeebene Stoat isi der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Stoat des Sitzes oder. Wohnsitzes angegeben ist.) 

AE SCULAP -MED I TEC GmbH 
Priissingstrasse 41 

D-07745 Jena 

Bundesrepublik Deutschland 


1 1 Diese Person ist 
' — 1 gleichzeitig Erfinder 


Telefonnr.: 

( 03641) 65-3223 


Telefaxnr.: 

( 03641) 65-3660 


Femschreibnr.: 


Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Diese Person ist Anmelder [ 1 alleBesum- r~TT] allc Bestimmungsstaaten mit Ausnahme | 1 nur die Vcreinigten 1 I die im Zusatzfeld 

furfolgendeStaaten: | | mungsstaaien |_f^J der Vcrcinigtcn Staaien von Amerika | | Staaten von Amcrika | 1 angegebenen Staaten 


Feld Nr. ID WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen volbtandige amiliche 
Bezeichnune. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angeeebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofem nachstehend kein Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

GODER, Claus 

Dr. Gustav-Heinemann-Strasse 18 

D-90491 Niirnberg 
Bundesrepublik Deutschland 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| yj Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nichi notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Diese Person ist Anmelder | j alle Bcstim- | 1 allc Bestimmungsstaaten mit Ausnahme [""vl nur die Vcreinigten 1 1 die im Zusatzfeld 

furfolgendeStaaten: I | mungsstaaien I I der Vcreinigten Staaicn von Amerika 1 1 Siaaten von Amcnka | 1 angegebenen Staaten 


| | Weiterc Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELL AN S CHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn fiir den (die) Anmelder rr 7") a nwa it 1 — 1 gemeinsamer 
vor den zustandigen intemaiionalen Behdrden in folgender Eigenschaft zu handeln als: L2L1 ! 1 Venreter 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname: bei juristischen Personen vollsumdige amiliche Bezeichnung. 

Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben.) 

NIESTROY , Manfred 
[J'atontanwaltS^ 

GEYER, FEHNERS & PARTNER 
. Sellierstrasse 1 

D-07745 Jena 

Rnnrlp.qrpnubl ik Dpntsrhland 


Telefonnr.: 

(03641) 29 15-0 


Telefaxnr.: 

(03641) 29 15-0 


Femschreibnr.: 


I I Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwait oder gemeinsamer Venreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld 
1 — 1 cine spezielle Zustell anschrift angegeben ist. 



o Formblan PCT/RO/101 (Blatt 1) (Januar 1997) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Fortsetzung von Feld Nr. m WE! 



Blatt Nr.- 2- . . . 



ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Wird keines der folgenden F elder benutzX? so ist dieses Blatt dem Antrag nicht beizufugen. 



Name und Anschrift: (Familienname. Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Stoat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders. sofem nachstehend kein Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

HOLLERBACH , Thomas 
Buchaer Strasse 10b 

D-07745 Jena 

Bundesrepublik Deutschland 



Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

|X | Anmelder und Erfinder 

□ nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig. ) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Sta 
DE 


at): 


Diese Person isi Anmelder i 1 alleBestim- 

furfolgende Staaten: 1 1 mungsstaaten 


1 | alle Besu'mmungsstaaten mit Ausnahme 1 1 
1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika | X| 


nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 


□ 


die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders. sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

KUHNERT, Jurgen 

Liselotte-Herrmann-Strasse 12 
D-07747 Jena 

Bundesrepublik Deutschland 



Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

|X | Anmelder und Erfinder 

□ nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt. so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 



Diese Person ist Anmelder 
fiirfolgende Staaten: 



□ 



alle Bestim- 
mungsstaaten 



□ alle Besummungsstaaten mit Ausnahme 
der Vereinigten Staaten von Amerika 



□ nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ 



die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnune. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofem nachstehend kein Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

SCHRODER, Eckhard 
Hans-Sachs-Strasse 9 

D-90542 Eckental 


Diese Person ist: 
| [ nur Anmelder 

| X | Anmelder und Erfinder 

| 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 



Diese Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: 



□ 



alle Bestim- 
mungsstaaten 



□ aJlcBcsiimmungsscaaten mit Ausnahme 
der Vereinigten Staaten von Amerika 



m 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofem nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 



Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| | Anmelder und Erfinder 

□ nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt. so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



Diese Person ist Anmelder j | alleBestim- j I alle Bcstimmungsstaaten mil Ausnahme 
fiirfolgende Staaten: l_J mungsstaaten L_J der Vereinigten Staaten von Amerika 



□ nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



[ | Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem zusatzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. 



Formblatt PCT/RO/101 (Fonsetzungsblatt) (Januar 1997) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antrogsformular 



BlartNr. t3". 



PCT/EP 9 8 / 066 26 



Feld Nr. V BESTIMMUNG VON Sa^TEN 



Cm 



' Die folgenden Bestimmungen nach Reg. 
ein Kastcken mufi angekreuzj werden): 

Regional es Patent 




Absatz a werden hicrmit vorgenommen (bine die emsffechenden Kdstchen ankreuzen; wenigsiens 



[x] AP ARIPO-Patent: KE Kenia, LS Lesotho. MW Malawi, SD Sudan. SZ Swasiland, UG Uganda und jeder weitere Staau 
der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 

0 EA Eurasisches Patent: AM Arznenien, AZ Ascrbaidschan, BY Belarus. KG Kirgisistan, KZ Kasachstan MD Republik 
Moldau. RU Russische Federation. TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Eurasischen Patentiibereinkommens und des PCT ist 

[3 EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, DE Deutschland 
DK Danemark, ES Spanien. FI Finland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich. GR Griechenland EE Irland IT 
Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, FT Pomigal. SE Schweden und jeder weitere Staat, 'der 
Vertragsstaat des Europaischen Patentiibereinkommens und des PCT ist 

Qc] OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo. CI C6te d'lvoire, 
CM Kamerun, GA Gabun. GN Guinea, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad TG Togo 
und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (falls tine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges 
Verfahren gewunscht wira\ bitte auf der gepunkieten Linie angeben) 

Nationales Patent (falls eine andere Schuxvechisan oder ein sonstiges Verfahren gewunschi wird, bine auf der gepunkieten Unie angeben): 



AL Albanien [3 

H 

11 

■ -• H 

en 



[3 AM Armenien 

|x| AT Osterreich 

0 AU Australien T.Y 

Q AZ Aserbaidschan 

Q BA Bosnien-Herzegowina 

[3 BB Barbados 

[3 BG Bulgarien 

Q BR Brasilien 

0 BY Belarus 

[3 CA Kanada 

H3 CH und LI Schweiz und Liechtenstein 

Q CN China [3 

[3 CU Kuba □ 

[3 CZ Tschechische Republik [2 

[3 DE Deutschland ." [3 

[x| DK Danemark [xj 

0 EE Estland [3 

[3 ES Spanien [3 

[3 FI Finnland [3 

[3 GB Vereinigtes Konigreich [3 

[3 GE Georgien [3 

[3 HU Ungarn [3 

[3 IL Israel [3 

[3 IS Island (xj 

@ JP Japan [x] 

0 KE Kenia [3 

[3 KG Kirgisistan 

[3 KP Demokraiische Volksrepublik Korea [3 

□ 

□ KR Republik Korea 

[3 KZ Kasachstan . . . 

fyl LC Saint Lucia 

LK Sri Lanka 

[3 LR Liberia 

[3 LS Lesotho 

H LT Litauen 



LU Luxemburg 

LV Lettland 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland 

PL Polen 

PT Portugal 

RO Rumanien 

RU Russische Federation 

SD Sudan 
SE Schweden 
SG Singapur 

SI Slowenien 

SK Slowakei 

TJ Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR Tiirkei 

TT Trinidad und Tobago 

UA Ukraine 

UG Uganda 

US Vereinigte Staaten von Amerika 



UZ 
VN 



Usbekistan 
Vietnam . . 



Kastchen fur die Bestimmung von Staaten (fur die Zwecke eines 
nationalen Patents), die dem PCT nach der Veroffentlichung 
dieses Formblatts beigetreten sind: 

Kf und . jeder. weitere . Staat.,, . der .am 

□ Anme 1 d e t a g Ve r t r a g s s t a a t d e s . PC T 

□ ist ( oiehe Aril age cu Teld V ^.. t 
[— I Blatt' NrY-SaW • . 

u cd -q/-y: Tin - WR- ID^S-^-CAU -2t W 

melder nacn Regel 4.9 Absatz b auch alle anderen nacVdem 



Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anme 
PCT zulassigen Bestimmungen vor mil Ausnahme der Bestimmung von 
Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche 
Bestimmung. die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Priori tatsdatum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom 
Anmelder zuruckgenommen gilt. (Die Bestatigung einer Bestunmungerfotgtdurthdie Einreichung einer Mitteilung, in der diese Bestimmung angegeben wird t 
und die Znhlung der Bestimmungs- und der Bestdtigungsgebiihr. Die Bestatigung mufi beim Anmeldeaml umerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 



Formblau PCT/RO/101 (Blatt 2) (Januar 1997) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. t.4t.. 



PCT/EP 9 8 / 0 6 6 26 



Zusatzfeld Wird dieses Zusatzfeld 



at^JuUen: 



beniitzt, so ist dieses Blatt dem Antrag nicht bai^jUgen. 



Dieses Feld ist in folgenden Fallen 

1. Wenn derPlatz in einem Feld nicht fur alle Angaben 
ausreicht: 

insbesondere: 

i) Wenn mehr als zwei Anmelder und/oder Erfinder 
vorhanden sind und kein Fortsetzungsblatt zur 
Verfugung stent: 



ii) Wenn in Feld Nr. II oder III die Angabe "die im 
Zusatzfeld angegebenen Staaten " angekreuzt ist: 



Hi) Wenn der in Feld Nr. II oder III genannte Erfinder 
oder Erfinder/Anmelder nicht fur alle Bestim- 
mungsstaaten oder fur die Vereinigten Staaten von 
Amerika als Erfinder benannt ist: 



iv ) Wenn zusatzlich zu dem Anwalt/den A nwalten, die in 
Feld Nr. /V angegeben sind, weitere Anwalte bestellt 
sind: 

v) Wenn in Feld Nr. V bei einem Stoat (oder bei OAPl) 
die Angabe "Zusatzpatent*' oder "Zusatzzertifikat" 
oder wenn in Feld Nr. Vbei den Vereinigten Staaten 
von Amerika die Angabe "Fortsetzung" oder 
"Teilfortsetzung" hinzugefugt wird: 



vi) Wenn die Prioriiat von mehr als drei friiheren 
Anmeldungen beansprucht wird: 



2. Wenn der Anmelder fur irgendein Bestimmungsamt 
die Vergiinstigung nationaler Vorschriften betreffend 
unschiidliche Offenbarung oder Ausnahmen von der 
NeuheitsschddhchkeU in Anspruch nimmt: 



Fortsetzung Feld IV: 

CEYER, Werner 
FEHNERS, Klaus 
FRENZEL, Holger 
STORLE, Christian 

jjatontanwa l tp^ 
CEYER; FEHNERS & PARTNER 
PerhamerstraBe 31 

D-80687 Munchen 
Bundesrepublik Deutschland 

Telefonnummer: (089) 546 1 5 20 
Telefaxnummer: (089) 546 03 92 
Telexnummer: -5 21 8 91 5 gefe d 



In diesem Fall sind mil dem Vermerk "Fortsetzung von Feld Nr. 
[Nummer des Feldes angeben] die glekhen Angaben zu machen wie in 
dem Feld vorgesehen, das platzmtifiig nicht ausreicht; 

In diesem Fall sind mil dem Vermerk "Fortsetzung von Feld Nr. Ill" fiir 
jede weitere Person die in Feld Nr. Ill vorgesehenen Angaben zu 
machen. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Siaal ist der 
Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist. 

In diesem Fall sind mit dem Vermerk "Fortsetzung von Feld Nr. II", 
"Fortsetzung von Feld Nr. Ill" oder "Fortsetzung von Feld Nr. II und 
Nr. HI" die Namen der Anmelder und neben jedem Namen der Stoat oder 
die Staaten (und/oder ggf. ARIPO-, eurasisches, europaisches oder 
OAPl-Patent) anzugeben, fiir die die bezeichnete Person Anmelder ist. 

In diesem Fall sind mit dem Vermerk "Fortsetzung von Feld Nr. II" oder 
"Fortsetzung von Feld Nr. Ill" oder "Fortsetzung von Feld Nr. II und 
Nr. Ill" der Name des Erfinders und neben jedem Namen der Stoat oder 
die Staaten (und/oder ggf. ARIPO-, eurasisches. europaisches oder 
OAPl-Patent) anzugeben, fiir die die bezeichnete Person Erfinder ist. 

In diesem Fall sind mit dem Vermerk "Fortsetzung von Feld Nr. IV" fiir 
jeden weiteren Anwalt die gleichen Angaben zu machen wie in Feld 
Nr. IV vorgesehen. 

In diesem Fall sind mit dem Vermerk "Fortsetzung von Feld Nr. V" die 
Namen der betreffenden Staaten (oder OAPl) und ndch dem Namen jeder 
dieser Staaten (oder OAPl) das Aktenzeichen des Hauptschutzrechts 
oder der Hauptschutzrechtsanmeldung und das Datum der Erteilung des 
Hauptschutzrechts oder der Einreichung der Hauptschutzrechts- 
anmeldung anzugeben. 

In diesem Fall sind mit dem Vermerk "Fortsetzung von Feld Nr. VI" fur 
jede weitere fruhere Anmeldung die gleichen Angaben zu machen wie in 
Feld Nr. VI vorgesehen. 

In diesem Fall ist mit dem Vermerk "Erklizrung betreffend unschiidliche 
Offenbarung oder Ausnahmen von der Neuheitsschadlichkeit" 
nachstehend diese Erklarung abzugeben. 



Formblatt PCT/RO/101 (Zusatzblait) (Januar 1997) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSPR 
J. 



nmcldunj 



Die Priori tit der folgenden friiheren Anrneldung(en) wird hiermit bean sprue ht: 



-.5-. PC77EP9 8 /0 6 6 2S 

Weitere Priori latsajispri^^mT^Zusatzfeld angegeben. 



Staai 

(Anmelde- oder Bestimmungssiaat 
der Anmeldung) 


Anmcldcdatum 
(T ag/Monai/Jahr) 


Aktenzeichen 


Anmeldeamt 
(nur bei regionaler oder 
tmemanonater Anmetaung) 


(!) 

Deutschland 


22.0ktober 1997 
( 22-10-97) 


197 46 483.1 




(2) 








(3) 









Dieses Kdstchenankreuzen. wenn diebeglaubigie Kopie der friiheren Anmeldung vondemAmtausgestelUwerdensotl,dasfu>dieZwcckeditseruuernationale^ 
Anmeldeamt isi (eine Gebiihr kann vertangi werden): • 6 

j [ Das Anmeldeamt wird hiermit ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n) 



bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Internationalen Biiro zu ubermiueln. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



EPA 



Wahl der Internationalen Recherttienbehorde (ISA) ISind zwei oder mehr Internationale 
Recherchenbehordenjur die internationale Recherche zustandig, ist der Name derBehbrdeanzugeben, 

die die internationale Recherche durchjuhren soil: Zweibuchstaben-Code geniigt) : ISA I. 

^Fruhere Recherche: Auszufullen, wenn eine Recherche (internationale Recherche, Recherche internationaler Art oder sonstige Recherche) bereits 
bet der internationalen Recherchenbehorde beantragt oder von ihr durchgefuhn worden ist und dtese Behorde nun ersucht wird die internationale 
Recherche sowettwte mbgltch auf dte Ergebnisse etner solchen friiheren Recherche zu stutzen. Die Recherche oder der Recherchcnantraa ist durch 
Angabe der betreffendenAnmeldung (bzw. deren Ubersetzung) oder des Recherchenamragszu bezeichnen, 

Staat (oder regionales Amt): 



Datum (Tag/Monat/Jahr) : 



Aktenzeichen: 



Feld Nr. VIII KONTROLLISTE 



Diese internationale Anmeldung umfaBt: 


1. Antrag 


6 


Blatter 


2. Beschreibung 


15 


Blatter 


3. Anspriiche 


4 


Blatter 


4. Zusammenfassung 


1 


Blatter 


5. Zeichnungen 


4 


Blatter 


Insgesamt 


30 


Blatter 



Dieser internationaJcn Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

0 vSn£?cm" ete SeSOndene 5. [x] BUufurdicGebUhrenberechnung 

2 | I Kopie der allgemeinen 6. | I Gesonderte Angaben zu hinter- 

1 1 Vollmacht I I legten Mikroorganismen 

3. I I Begriindung fur das Fehlen 7. I I Sequenzprotokolle fur Nucleotide 

' ' der Unterschrift ' ' und/oder Aminosauren (Diskette) 

Nr. VI kennzeichnen): 



Abbildung Nr. 



der Zeichnungen (falls vorhanden) soil mit der Zusammenfassung veroffentlicht werden. 



'Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES AN WALTS 



Der Name jeder umerzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, undes ist anzugeben, sofem sich dies nicht eindeutie aus dem Antrag 
ergtbt, tn welcher Eigenschafi die Person unterzeichnet. 




Manfred NIESTROY 



> ^fpatent 



anwalt) 



Vollmacht siehe Anlage 



1. Datum des tatsachlichen Eino^s dieser onnnr inno / 2 D 1fi 98 1 
internationalen Anmeldung:/^ Z U ULI 1998 / Vt IU * OU J 


2. Zeichnungen 
NT-^cinge- 
K^l, ganger) : 

( 1 nicht ein- 

1 1 gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatuni aufgrund nachtra°lich. jedoch 
fristgerccht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vcrvollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 


4 . Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Ricluigstellungen nach Anikel 1 1(2) PCT: 


5. Vom Anmelder benannte 

Internationale Recherchenbehorde: loA / 


6. 1 1 Obermittlungdes Recherchenexemplars bis zur 
1 1 Zahlung der Recherchcngebuhr aufgeschoben 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Biiro: 



• Vom Internationalen Biiro auszufiillen 



Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) (Januar 1994; Nachdruck Januar 1997) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



\Sii 



111- 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMM £73 ARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESEN9p****«. 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERIGHTL ... ' / 



(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen dss Anmetders oder Anwalts 
Pat 9030/8 PCT 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationaJen 
vortaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP98/06626 



Internationales An m eldedatum (Tag/Mona t/Jahr) 
20/10/1998 



Prtoritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
22/10/1997 



Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Wassifikation und IPK 
B23K26/06 



Anmelder 

AESCULAP- MED1TEC GMBH et al. __ __ 

1 Dieser international© vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vortaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemafi Artikel 36 Obermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 4 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Benefits 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkert der Erfindung 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikei 14 hin vorgelegt warden, gotten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungtich eingereichf und sind ihm 
nicht beige fugt, weii sie keine Anderungen enthatten.): 

Beschreibung, SeHen: 

1-15 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1_21 eingegangen am 27/01/2000 mit Schreiben vom 26/01/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. 0 Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

siehe Beiblatt 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikei 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkert und der 
gewerblichen Anwendbarkert; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 



Neuheit (N) 



Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1 - 9, 14, 15, 17, 18 



Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 10 - 13, 16, 19 - 21 



Gewerbliche Anwendbarkert (GA) Ja: Anspruche 1 - 21 

Nein: Anspruche 
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2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt I 

Grundlage des Berichts 

1. Die neu in Anspruch 1 eingefugte Angabe die mindestens ein optisches 
Element (15) mit einer mikrooptisch wirksamen Strukur aufweist, wobel die 
mikrooptisch wirksame Strukturdie Intensitatsverteiiung im Laserstrahlquerschnitt 
derart beeinfluBt, daB ... u ist nicht vollstandig unterstutzt von dem Wortlaut des 
ursprunglichen Anspruchs 2, der lautet: "... das mindestens ein optische Element 
(15) mit einer deffraktiven und/oder refraktiven mikrooptisch wirksamen, zur 
Beeinflussung der Intensitatsverteiiung im Laserstrahlungsquerschnitt geeigneten 
Struktur versehen ist". 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Ansoruch 1 

2. Dokument EP-A-0 274 205, das als nachstliegender Stand der Technik 
an gesehen wird, offenbart eine Vorrichtung (Fig 2) zur Formgebung von Objekten 
durch Materialabtrag von der Objektoberflache mit einem gepulsten Laserstrahl 
und einer Ablenkeinrichtung (50, 51), durch die der Laserstrahl uber die 
Objektoberflache gefuhrt wird, wobei eine optische Einrichtung (22, 23) zur 
Anderung der Verteilung der Strahlungsintensitat innerhalb des 
Laserstrahlquerschnittes vorgesehen ist und die Strahlungsintensitat nach 
Durchgang des Laserstrahles (10) durch diese optische Einrichtung (22, 23) in 
mindestens einer Querschnittsrichtung durch den Laserstrahl (10') eine glocken- 
oder gauBformige oder glocken- oder gauBformahnliche Verteilung aufweist - 
siehe insbesondere Fig 1,2; Spalte 3, Zeile 23 - Spalte 5, Zeile 30; Spalte 8, 
Zeilen 20-31. 

Anspruch 14 

3. Dieses Dokument offenbart auch ein Verfahren zur Formgebung von Objekten 
durch Materialabtrag von der Objektoberflache mit Hilfe eines gepulsten 
Laserstrahles, der uber die Objektoberflache gefuhrt wird, wobei wahrend der 
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Formgebung die Verteilung der Strahlungsintensitat innerhalb des Laserstrahles 
(10) und/oder die GroBe der Spotflache, mit welcher der Laserstrahl (10) auf die 
Objektoberflache trifft und/oder der Ablenkwinkel fur den Laserstrahl (10) mittels 
einer mikrooptisch wirksamen Struktur verandert werden - siehe auch 
insbesondere Fig 1, 2; Spalte 3, Zeile 23 - Spalte 5, Zeile 30; Spalte 8, Zeilen 20 - 
31. 

Die optischen Elemente von Dokument EP-A-0 274 205 weisen auch eine 
mikrooptisch wirksame Struktur auf. 

Anspruch 18 

4. Auch offenbart in diesem Dokument ist ein Verfahren zur Ermittlung von 
geometrischen Veranderungen an der Oberflache von Objekten beim Betreiben 
einer Vorrichtung gemaB den Anspruchen 1 bis 13, wobei vor, wahrend und/oder 
unmittelbar nach einem Materialabtrag eine Krummungsmessung einzelner 
Oberflachenabschnitte und/oder der gesamten zu bearbeitenden Oberflache 
vorgenommen wird - siehe insbesondere Spalte 8, Zeilen 20-31. 

5. Eine Vorrichtung, die ebenfalls unter den Wortlaut des jetzigen (ursptunglichen) 
Anspruchs 1 fallt, ist aus alien im Recherchenbericht zitierten Dokumenten 
bekannt. 

6. Die abhangigen Anspruche 2 - 13, 15 - 17 und 19 - 21 enthalten keine Merkma!^, 
die in Kombination mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich 
beziehen, die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit bzw. erfinderische 
Tatigkeit erfullen. Die Grunde dafur sind die folgenden: 

a) Die zusatzlichen Merkmale der Anspriiche 2-9, 14 und 15 sind aus dem 
Dokument EP-A-0 274 205 bekannt - siehe Fig 1, 2. 

b) Die Merkmale der Anspruche 1 - 9, 14, 15 und 17 sind aus dem Dokument 
EP-A-0 346 116 bekannt • siehe Fig 1, 4. 

c) Die Merkmale der Anspruche 1,14, und 17 sind aus dem Dokument DE-A-4 
141 890 bekannt - siehe Fig 2, 7. 
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Anspruche 

1. Vorrichtung zur Formgebung von Objekten durch Materialabtrag von der Objek- 
toberflache, mit einem gepulsten Laserstrahl und einer Ablenkeinrichtung, durch 
die der Laserstrahl uber die Objektoberflache gefuhrt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafc eine optische Einrichtung (14) zur Anderung der Verteilung der 
Strahlungsintensitat innerhalb des Laserstrahlquerschnittes vorgesehen ist, die 
mindestens ein optisches Element (15) mit einer mikrooptisch wirksamen Struk- 
tur aufweist, wobei die mikrooptisch wirksame Struktur die Intensitatsverteiiung 
im Laserstrahlquerschnitt derart beeinflufit, daft der Laserstrahl (2) nach Durch- 
gang durch das optische Element (1 5) in mindestens einer Querschnittsrichtung 
eine glocken- oder gau&fbrmige oder glocken- oder gau&formahniiche Intensi- 
tatsverteiiung aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das mindestens eine 
optische Element (15) zum Zweck der Anderung der Intensitatsverteiiung wahl- 
weise in den Laserstrahlengang eingebracht oder aus dem Laserstrahlengang 
entfernt werden kann, wobei das mindestens ein optische Element (1 5) mit einer 
diffraktiven und/oder refraktiven mikrooptisch wirksamen, zur Beeinflussung der 
Intensitatsverteiiung im Laserstrahiungsquerschnitt geeigneten Struktur versehen 
ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da& ein optisches Ele- 
ment (1 5) vorgesehen ist, das eine radialsymmetrische Intensitatsverteiiung in- 
nerhalb des Laserstrahlquerschnittes erzeugt, bei der in einer kreisrunden zen- 
tralen Querschnittsflache eine etwa gieiche Intensitat und von der zentralen 
Querschntttsflache zu den Randbereichen der Laserstrahlung hin eine glocken- 
oder gau&formig abfallende Intensitat vorhanden ist. 

A. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da& ein optisches Ele- 
ment (15) vorgesehen ist, das eine radialsymmetrische Intensitatsverteiiung in- 
nerhalb des Laserstrahlquerschnittes erzeugt, bei der im Zentrum des Quer- 
schnittes ein Intensitatsmaximum und vom Zentrum zu den Randbereichen hin 
eine glocken- oder gau&formig abfallende Intensitat vorhanden ist. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB ein optisches Ele- 
ment {1 5) vorgesehen ist, das zur Erzeugung unterschiedlicher Intensitatsvertei- 
lungen in unterschiedlichen Querschnittsrichtungen durch den Laserstrahl vorge- 
sehen ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das optische Ele- 
ment (1 5) so ausgebildet ist, daB in zwei aufeinander senkrecht stehenden 
Schnitten durch den Laserstrahl (2) in einem Schnitt eine zumindest angenahert 
gauBformige Intensitatsverteilung und im zweiten Schnitt eine zumindest ange- 
nahert homogene Intensitatsverteilung erzielt wird, wobei die Ablenkrichtung des 
Laserstrahles senkrecht zur homogenen Intensitatsverteilung ausgerichtet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die optische Einrichtung (14) mehrere auf einem beweglichen Trager ange- 
ordnete optische Elemente (1 5) umfaBt, wobei mit der Bewegung des Tragers das 
Etnbringen der optischen Elemente (1 5) in den Laserstrahl (2) bzw. deren Entfer- 
nen aus dem Laserstrahl (2) ausfuhrbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der bewegliche Tra- 
ger als drehbares Wechselrad (16) ausgebildet ist, das um eine parallel zur 
Strahlungsrichtung ausgerichtete Drehachse (1 7) drehbar gelagert ist und an 
dem die optischen Elemente (1 5) auf einem Teilkreis angeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Laserstrahlengang ein optisches Variosystem zur Beeinflussung der GroBe 
der auf die Objektoberflache gerichteten Spotflache vorgesehen ist. 

1 0. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die GroBe der Spot- 
flache in Bezug auf den Ablenkwinke! der Laserstrahlung zwischen zwei aufein- 
ander folgenden Pulsen und auf die Pulsfrequenz der Laserstrahlung so abge- 
stimmt ist, daB die einzelhen Spotflachen sich auf der Objektoberflache um etwa 
30 % uberdecken. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, daB das Variosystem 
und/oder das Wechselrad (16) mit elektronisch steuerbaren Stellantrieben verse- 
hen sind, deren Ansteuereingange (21 ,22) wie auch ein Ansteuereingang (23) der 
Ablenkeinrichtung (4) mit den Ausgangen einer Ansteuereinheit (24) verbunden 
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sind, wobei an den Ausgangen der Ansteuereinheit (24) Vorgabedaten fur die 
GroBe der Spotflache und/oder fur die Drehbewegung des Wechselrades (16) 
und/oder fur den Ablenkwinkel anliegen. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB eine Einrichtung 
zur Erfassung von Istwerten der Krummung einzelner Oberflachenabschnitte 
und/oder der gesamten zu bearbeitenden Oberflache vorgesehen und mit einem 
Istwert-Speicher verbunden ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
steuereinheit (24) eingangsseitig mit dem Istwert-Speicher und einem Sollwert- 
Speicher verbunden ist und in der Ansteuereinheit (24) eine Rechenschaltung zur 
Ermittlung von Vorgabedaten fur die GroBe der Spotflache und/oder fur die 
Drehbewegung des Wechselrades (16) und/oder fur den Ablenkwinkel des Laser- 
strahles (2) aus dem Vergleich der Istwerte mit den Sollwerten vorgesehen ist. 

14. Verfahren zur Formgebung von Objekten durch Materialabtrag von der Objekt- 
oberflache mit Hilfe eines gepulsten Laserstrahles, der uber die Objektoberflache 
gefuhrt wird, dadurch gekennzeichnet, daB wahrend der Formgebung die Ver- 
teilung der Strahlungsintensitat innerhalb des Laserstrahles (2) und/oder die 
GroBe der Spotflache, mit welcher der Laserstrahl (2) auf die Objektoberflache 
trifft und/oder der Ablenkwinkel fur den Laserstrahl (2) mittels einer mikroop- 
tisch wirksamen Struktur verandert werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB zu Beginn der Form- 
gebung der Materialabtrag mit kleiner Spotflache und zum Ende der Formgebung 
der Materialabtrag mit zunehmend groBerer Spotflache erfolgt. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB in der 
SchluBphase der Formgebung der Materialabtrag mit einer Spotflache erfolgt, de- 
ren GroBe der GesamtgroBe der zu bearbeitenden Objektoberflache entspricht. 

1 7. Verfahren nach Anspruch 14 bis 1 6, dadurch gekennzeichnet, daB zu Beginn der 
Formgebung der Materialabtrag mit topfformig verteilter Intensitat und zum En- 
de der Formgebung der Materialabtrag mit zunehmend gauBformig verteilter In- 
tensitat erfolgt. 
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1 8. Verfahren zur Ermittlung von geometrischen Veranderungen an der Oberflache 
von Objekten beim Betreiben einer Vorrichtung gernaB den Anspruchen 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB vor, wahrend und/oder unmittelbar nach einem 
Materialabtrag eine Krummungsmessung einzelner Oberflachenabschnitte 
und/oder der gesamten zu bearbeitenden Oberflache vorgenommen wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB zum Zweck der 
Krummungsmessung ein MeBstrahlengang oder mehrere MeBstrahlengange auf 
die Oberflache des Objektes gerichtet, die Reflexionen dieser MeBstrahlengange 
mittels einer Detektoreinrichtung erfaBt und daraus mittels einer Auswerteein- 
richtung Krummungswerte ermittelt werden. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, daB 
die ermittelten Krummungswerte fiir die gesamte Oberflache oder fur einzelne 
Oberflachenabschnitte des zu bearbeitenden Objektes als Istwerte einem Ver- 
gleich mit Sollwerten fur die gesamte Oberflache oder einzelnen Oberflachenab- 
schnitten zugrundegelegt werden. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB aus dem Vergleich 
der Istwerte mit Sollwerten Vorgabedaten fiir einen nachfolgenden, zeitlich be- 
grenzten Materialabtrag gewonnen werden, wobei mit den Vorgabedaten der 
Ablenkwinkel des Laserstrahles zwischen zwei aufeinander folgenden Pulsen 
und/oder die GroBe der Spotflache auf der Objektoberflache und/oder die Inten- 
sitatsverteilung innerhalb des Laserstrahles (2) fiir den nachfolgenden Material- 
abtrag vorgegeben wird. 
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